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Povzetek

Z uvedbo pojmov diference in antidiference funkcije kot diskretnih analogov odvoda in ne-
dolo¢enega integrala razis§¢emo metode racunanja konénih vsot, ki jih interpretiramo kot diskretni
analog doloCenega integrala.

1 Uvod

Diskretni racun je matemati¢no podro¢je, ki se ukvarja z raCunanjem vsot s konéno mnogo ¢leni. Ra-
zumemo ga lahko kot diskretni analog diferencialnega in integralnega ra¢una, v katerem pojem odvoda
zamenja razlika zaporednih ¢lenov, doloceni integral pa vsota s konénim Stevilom ¢lenov. Takim vsotam
bomo rekli konéne vsote.

Med najbolj znanimi kon¢nimi vsotami je vsota prvih n naravnih stevil, za katero velja znana formula

n(n—l—l)_

L4243+ 4n=—"7

Do te formule lahko pridemo na ve¢ razli¢nih na¢inov, na primer algebrai¢no ali geometrijsko, najpogo-
steje pa se jo dokaze z indukcijo. Tezava z indukcijo je, da moramo formulo vnaprej poznati. Kako bi
na primer uganili formulo za vsoto prvih n kvadratov

12492432 4. 402,

ki nima tako lepe formule kot prejsnja vsota? Pri tovrstnih vpraSanjih nam diskretni racun ponudi
sistemati¢no orodje reSevanja.

Preden se potopimo v svet diskretnega racuna, uvedimo Se primerno notacijo. Vsoto ¢lenov zaporedja
ai,as,as...,a, bomo oznacevali z

Y ak=ai+azt+azg+--+an,
k=1



kjer gréka ¥ (sigma) ponazarja besedo “vsota” (lat. summa). Indeks k, po katerem sestevamo, imenujemo
sumacijski indeks. Izbira oznake sumacijskega indeksa je poljubna:

n n n
g ar = g a; = E Q-
k=1 i=1 =1

Formulo za vsoto prvih n naravnih stevil lahko sedaj kompaktno zapisemo kot

~ _n(n+1)
Skl
k=1

V diskretnem ra¢unu se ¢lene vsote pogosto obravnava kot vrednosti funkcije, tj. ar = f(k). Vsota
prvih n ¢lenov zaporedja potem postane

Y f@) = fFM)+ )+ fFB) 4+ f(n).
=1

Na primer, pri vsoti prvih n naravnih Stevil seStevamo vrednosti funkcije f(x) = x, pri vsoti prvih n

kvadratov pa vrednosti funkcije f(x) = x2.

Ker bomo funkcije skozi celotni ¢lanek obravnavali kot ¢lene neke vsote, bo njihovo definicijsko
obmocje vedno vsebovano v mnozici celih stevil Z.

2 Diferenca funkcije

Definicija 1. Diferenca funkcije f(x) je izraz
Af(z) = f(z+1) — f(=).
Simbolu A pravimo diferenéni operator.

Diferenca funkcije steje, za koliko se v naslednjem koraku spremeni vrednost funkcije. To lahko
predstavimo tudi z enacbo

flz+1) = flz) + Af(z). (1)
Drugace povedano, da pridemo do naslednje vrednosti funkcije, moramo prejsnji vrednosti pristeti dife-
renco.

Zgled 1. Poracunajmo diference osnovnih funkcij.

(1) Ker se vrednost konstantne funkcije ne spreminja, je njena diferenca enaka 0. To bi lahko preverili
tudi z racunom
Ac=c—c=0.

(2) Vrednost funkcije f(x) = x se v vsakem koraku poveda za natanko eno enoto, kot pokaze racun

Ar=x+1—-—z=1.

(3) V primeru kvadratne funkcije f(x) = 2 je diferenco Ze malce teZje ugotoviti. Racun pokaze
Ar? =(z+1)? -2 =22 +20+1 -2 =22+ 1.
Na enak nacin poracunamo diferenco funkcije f(x) = 3, ki je enaka

Ax® =322 + 3z + 1.

4) Diferenca eksponentne funkcije z osnovo a > 0 je enaka
P ] J
Ad® =a""' —a® = (a—1)a”.

Ista formula velja tudi, kadar je a < 0 (eksponentna funkcija z negativno osnovo je v nasem pri-
meru dobro definirana, saj smo predpostavili, da je definicijsko obmocje vseh obravnavanih funkcij
vsebovano v mnoZici celih Stevil).

Pria =2 dobimo
A2% =27,



(5) V primeru logaritemske funkcije z osnovo a > 0 velja

1 1
Alog,(x) =log,(x 4+ 1) — log,(x) = log, (xi: ) = log, (1 + a:) :

(6) Iz formul za faktorizacijo kotnih funkcij sledita zvezi

Asin(azx 4+ b) = 2sin (g) cos (a:ﬁ +b+ g),

Acos(ax + b) = —2sin (g) sin (ax +b+ g)

Ker diference funkcije ne zelimo vsaki¢ racunati po definiciji, si oglejmo nekaj lastnosti, ki jim zadosca
diferenc¢ni operator.

Trditev 1 (Linearnost diferen¢nega operatorja). Diferencni operator A je linearen, tj. zadosca
lastnostma

(1) Alf(z) +9(2)] = Af(z) + Ag(x),
(i) Ale- f(2)] = ¢ Af(x).
Dokaz. Lastnosti preprosto sledita iz definicije diference:
(4)
Alf(x) +g(0)] = flz + 1) + gz +1) = (f(z) + g(2))

)
=fle+1) = f(z)+g(z+1)—g(x)
= Af(z) + Ag(x),

Ale- f(x)] =c- flz+1) —c- f(z)
=c-(fle+1) = f(z))

=c-Af(x).
O
Trditev 2 (Pravilo produkta). Diferenca produkta dveh funkcij zadosca pravilu
Alf(z) - g(z)] = Af(x) - g(z +1) + f(z) - Ag(x).
Dokaz. Upostevajo¢ formulo in definicijo diference, velja racun
Alf(z)-g(@)] = flx+1) - g(z +1) - f(z) - g(z)
= (f@) +Af(z)) gz +1) - f(z) - g(x)
=Af(x) - glz+ 1)+ f(z) - glz+1) - f(z) - g(x)
=Af(x) gz + 1)+ f(z) - Ag(x).
O

Opomba 1. Imamo tudi naslednjo formulo za diferenco kvocienta dveh funkcij

F@)]  Af@)g(e) - f2)Ag(e)
A[gm} 9(@)9(@ + 1)

b

ki pa je v tem c¢lanku ne bomo potrebovali.



2.1 Padajoce potence

Pri rac¢unanju diferenc znanih funkeij smo opazili, da diference potenénih funkcij f(z) = 2™ nimajo prav
lepe oblike, ko je m > 2. Oglejmo si Se enkrat formulo, ko je m = 2:

Az? =2z + 1.
Vemo, da je Az = 1, torej lahko zgornjo formulo zapisemo kot
Az? — Az = 2z.
Po linearnosti lahko razliko diferenc na levi strani zapisemo kot diferenco razlike, kar pokaze
Alz? — 2] = 2z,

oziroma

Alz(z —1)] = 2z. (2)
Diferenca izraza xz(z — 1)(z — 2) ima tudi lepo obliko, in sicer
Alz(z — 1)(z — 2)] = 3z(x — 1). (3)
To nas motivira vpeljati naslednjo definicijo.

Definicija 2. Padajoca potenca Stevila x je izraz

m ¢lenov

=gz —1)(z—-2)--- (. —m+1),

kjer je m € N. Oznako x™ preberemo kot “x na m padajoce”. Po dogovoru je 2% = 1.
V novih oznakah imata formuli in sedaj obliko
Az? = 2zL,
Az? = 322
To nas vodi do naslednjega sklepa.
Izrek 1. Za vsako naravno stevilo m velja

Az™ = - gL

Dokaz. Ker je Az =11in 22 = 1, formula drzi za m = 1. Za m > 2 velja ra¢un
Ax™ = (z+ 1) — 2™
=@@+Dzz-1) - (z—-—m+2)—z@z—-1)(x—-2)---(z—m+2)(x—m+1)
=z(z—1)(z-2)(a—m+2)((z+1)—(x —m+1)

=m . gm=1
O
2.2 Negativne padajoce potence
Padajoco potenco lahko razsirimo na negativne potence, in sicer preko formule
2™ = (z —m+ 1)z7=L, (4)

Zgornja formula podaja induktivno zvezo, ki ji padajoca potenca zadosca. Za definicijo padajoce potence
bi lahko uporabili tudi to formulo, le podati bi morali §e zacetni ¢len 22, ki smo mu po dogovoru dali



vrednost 1. Vse visje padajoce potence se potem da poracunati z uporabo . Cev izrazimo xm=L
in zamaknemo potenco, dobimo zvezo

xm _ xm+1 .
r—m
Ta nam pove, kako izraéunati ™, ée poznamo x™*L. To nas vodi do definicije negativne padajoée
potence
—m 1
@+ D@+2)- (@ +m)
kjer je m € N.

Pokazimo, da za diferenco negativne padajoce potence velja ista formula kot za pozitivne padajoce
potence.

Trditev 3. Za vsak m € NU {0} velja
Ap=™ — _p . g=m=1

Dokaz. Dokaz je zelo podoben dokazu izreka [I} le da tukaj sedaj nastopijo ulomki. Za m = 0 formula
oc¢itno drzi, za m > 1 pa velja racun

Ar™ = (z +1)=2 — =2
B 1 1
(@+2)(z+3) - (+m)z+m+1) (+1)(@+2)-(z+m)
B r+1—(x+m+1)
S (w+D(x+2) - (r+m 1)

—m—1

= —m-T

V tabeli [[] so zbrane diference funkeij, ki jih bomo uporabili v nadaljevanju ¢lanka.

@) A7)
c 0
T 1
rm el m - zm=L
a® a*(a—1)
27 27
sin (az +b) | 2sin (%) cos (azx +b+ %)
cos (ax +b) | —2sin (%)sin (az+b+ %)

Tabela 1: Diference osnovnih funkcij.

3 Antidiferenca

Bralcem, ki poznajo pojem odvoda in integrala, naslednja definicija ne bi smela biti prevec¢ tuja.

Definicija 3. Funkciji F(z), za katero velja

pravimo antidiferenca funkcije f(x).

Antidiferenca sluzi kot neke vrste inverz diferen¢nega operatorja. Razlog, zakaj je pojem antidiference
tako pomemben, bomo spoznali v naslednjem poglavju, v tem poglavju pa bomo razvili metode ra¢unanja
antidiferenc funkcij.



Preden zatnemo s primeri, povejmo besedo $e o enoli¢nosti antidiference. Recimo, da je poleg F(z)
tudi G(z) antidiferenca funkcije f(z). Potem velja

AF(z) = f(z) = AG(x).
Po linearnosti diferen¢nega operatorja lahko zgornjo enakost zapisemo kot
A(G(z) — F(x)) =0.
Definirajmo novo funkcijo C(x) = G(z) — F(x). Po zgornji enacbi zanjo velja
AC(z) =0

Ta enacba pove, da se vrednosti funkcije C(z) ne spreminjajo, torej je C(z) konstantna funkcija. Pisimo
C(z) = C. Po definiciji funkcije C(z) velja

oziroma,
G(z) = F(x) + C.

Pokazali smo, da ¢e poznamo eno antidiferenco F(z) funkeije f(z), so vse ostale antidiference oblike
F(z) + C za poljubno konstanto C.

Definicija 4. Druzino vseh antidiferenc oznacimo z
Zf(x) =F(z)+C

in ji pravimo nedoloéena vsota funkcije f(x).

Da izra¢unamo antidiferenco neke funkcije f(z), moramo poiskati taksno funkcijo F'(z), katere dife-
renca se ujema s funkcijo f(z). Diference pomembnih funkcij imamo zbrane v tabeli [l Iz nje lahko na
primer razberemo, da je Ax = 1, kar nam pove, da je antidiferenca konstantne funkcije f(x) = 1 enaka

identicni funkciji, tj.
Z l=x+C.
x

Podobno lahko sklepamo, da je antidiferenca funkcije 2* kar funkcija sama, saj velja A2¥ = 2*. Za
padajoce potence velja zveza

kar pokaze
m
Z =l T o
m
-1 1

Ta formula velja za m # 0. V primeru, ko je m = 0 in ra¢unamo antidiferenco funkcije 1— = _—7,
je tezje izracunati antidiferenco. Da pridemo do nje, moramo malo goljufati in presko¢iti do izreka [3] ki

nam izraza antidiferenco funkcije s konéno vsoto. V nasem primeru je to vsota

1 1 1
H:p—1+2+3+"'+ .
Enostavno je preveriti, da je diferenca zgornje vsote res enaka — . Stevila H,, kjer je x € N, imenujemo
harmoniéna Stevila.

Ce upostevamo $e druge vrstice v tabeli [I| lahko zapisemo tabelo antidiferenc pripadajocih funkcij
(glej tabelo [2)).

V tabeli [2] moramo paziti, da ni dovoljeno vstaviti vseh vrednosti parametrov m, a in b. Primer
padajoce potence pri m = —1 smo zZe razre§ili. Prav tako je jasno, kaj je antidiferenca eksponentne
funkcije z osnovo a = 1. Pri racunanju antidiference kotnih funkcij za a = 2nk, kjer je k € Z, si
pomagamo z naslednjo trditvijo.



f(z) Antidiferenca f(z)
1 T
m pmtl
™ om # —1 fnil
a*,a#1 poe
27 27
sin (azx + b),a # 27k —2A1(a)cos(ax+b—%)
sin b
cos (ax + b),a # 27k 2,1(a)sm(ax+b—%)
sin bl

Tabela 2: Antidiference osnovnih funkcij.

Trditev 4. Naj bo f(x) funkcija s periodo T, tj. f(x+T) = f(x) za vsak x. Potem velja

> f(Tz+b)=x- f(Tx+b)+C.

Dokaz. Velja racun

Alz- f(Tx+b)]=(x+1)- f(T(x+1)+b) —x- f(Tz+b)
=(x+1)- fTz+b+T)—xz- f(Tz+D)
=(@+1)- f(Te+b) —x- f(Tx+0b)
=f(Te+b)(zr+1-2x)
= f(Tz +b).

Zgled 2. Z uporabo tabele[d in trditve [ lahko poracunamo

1
Zcosx— 71511& (x—2> + C,

2sin 5

Z cos(2mx) = x cos(2mz) + C.

Kot smo ze omenili, nam antidiferenca, in s tem tudi nedoloc¢ena vsota, podajata nekaksen inverz
diference. Linearnost, ki ji zadosca diferencni operator A, se zato prenese tudi na nedolo¢eno vsoto.
Trditev 5 (Linearnost nedoloene vsote). Nedolocena vsota je linearna, tj. velja

(1) 2olf (@) +g(x)] = 22, flx) + X, 9(2),
(i) Dople- flo)) =c- 22, f(=).

Ceprav je dokaz te trditve lahek, je precej tehnicen, zato ga bomo izpustili.
Se ena metoda za racunanje nedolocenih vsot pride iz pravila produkta

Alf(x) - g(2)] = Af(z) - g(z + 1) + f(z) - Ag(x).

Ce uporabimo nedolo¢eno vsoto ¥, na obeh straneh zgornje enacbe, se na levi strani 3, iznici z A, saj
sta si drug drugemu inverzna, in dobimo

ZAf glz+1) —|—Zf

Od tod sledi formula za sestevanje po delih, ki je diskretni analog metode per partes.

Izrek 2 (Sestevanje po delih). Velja

D f@)-Aglx) = f(z)-g(x) = Y Af(x)- glz +1).



Zgled 3. Oglejmo si uporabo metode sestevanja po delih na nedoloceni vsoti

Z(x — 1) sin (?) .

x

Glavna ideja metode je, da za f(x) in Ag(x) izberemo taksni funkciji, da bosta izraza Af(x) in g(x)
enostavnejsa. 'V nasem primeru lahko vzamemo

fly=o-1, Ag(z) = sin (7;7;10) .

Potem je
Af(a) =1
m

(l‘)——;COS<E—E)——LCOS(H—I)
I = s (z) "\ T 1) T TRy )

Po sestevanju po delih je iskana nedolocena vsota enaka

e (e (5 0) 2 (e () -
=j§<1—x>cos(7j_j;)+\}ggcos(ﬁj{)
= 0= (5 =)+ o ()

4 Racunanje konénih vsot

Povezavo med koncéno vsoto in nedoloceno vsoto podaja naslednji izrek.

Izrek 3 (Osnovni izrek diskretnega racuna). Naj bo F(x) antidiferenca f(x) in b > a celi Stevili.

Potem velja
b

> flz)=F(b+1) - F(a).

Tr=a

. b
Ce vpeljemo oznako F(z)| = F(b) — F(a), lahko zgornji izrek zapisemo kot

a

b+1

b
Y f@)=F)|

a

kjer je

> flx)=F(z)+C.

Dokaz. Po definiciji antidiference je AF(x) = f(z), zato velja

b b
Y fl@)=) AF(2)
b
=Y [Flz+1) - F(x)]

=F(a+1)—F(a)+ Fla+2)—Fla+1)+ F(a+3)—F(a+2)+---+
FF(b) — Fb—1)+ F(b+1) — F(b)
=F(b+1)— F(a),

kjer smo v zadnjem koraku upostevali, da se odstejejo vsi ¢leni, razen dveh. O



Zgled 4. (1) Poisc¢imo formulo za vsoto
12422432+ 40’

Ce Zelimo uporabiti izrek@ moramo izracunati nedoloéeno vsoto funkcije x2. Poznane so nam Ze ne-

dolocene vsote padajocih potenc, zato si pomagajmo z njimi:

n n n n n n+1 n+1
2 _ 2 _ _ 2 1 *3 r2 _
Zac —Z[m —x—&—x}—Z[m(ﬂ:—l)—l—x]—fo—i—fo_g 1 5 o=
=1 =1 =1 =1 r=1
oz - -2)"" 2@-D""" an+1n-1) (n(n+1) )
=== = = 04+ ([ ——2 -0 =
3 1 2 1 3 2
_n(n+1)2n+1)
= G )

(2) Izracunajmo vsoto prvih n clenov vrste

4o

1 n 1 n 1
1-2 2.3 3-4

Ta vsota ima v sumacijski notaciji obliko

- 1
Z (x+1)(z+2)

x=0

Iséemo torej nedolo¢eno vsoto izraza m To pa je ravno definicija padajoce potence x=2. Iskana

1
= — —-1)=1- 1 .
n+2 n+2

vsota je enaka

n+1 n+1

n -1
Z _ T—
xi: —_
-1

=0 0

(3) Izracunajmo wsoto prvih n kubov, tj. vsoto

r+1
0

Ker poznamo antidiference padajocih potenc, se nam splaca izraz x° zapisati kot linearno kombinacijo
padajocih potenc niZje ali enake stopnje. Iscemo torej taksne konstante a, b, ¢ in d, da velja

23 = ax® + ba + cxl + d.
Ce v zgornji enacbi upostevamo definicijo padajoéih potenc in razstavimo ulomke, dobimo
z® = az® — 3ax® + 2ax + ba? — bx + cx + d.

Zgornjo enakost lahko sedaj gledamo kot enakost polinomov v spremenljivki x. Ker sta dva polinoma
enaka natanko tedaj, ko imata enake koeficiente, lahko koeficiente pred istimi stopnjami enacimo, kar
nas privede do sistema linearnih enacbh

1=a,

0= —-3a+0b,
0=2a—-b+c,
0=d.

Dobimoa=1,b=3,c=1 ind=0. Polinom z3 lahko torej zapisemo kot

23 =3 + 322 4 2L



Po linearnosti nedolo¢ene vsote velja

4 a3 g2
Y42+t = 13+ e

x

Zacetna vsota je torej enaka

4 2\ |nt+1 n+1
<Z + 23+ J;) 1 = (x(a: — 1)(174_ 2)(z —3) +z(z—1)(z—2)+ 17(1:2_1)) 1
_ (n+1n(n—1)(n—2) (n+1)n
= 1 +(n+1)n(n—1)+T—(0+0+0)

Zadnja vrstica se poenostavi do izraza

gy

Ce upostevamo formulo za izracun vsote prvih n naravnih stevil, pridemo do zanimivega spoznanja:
vsota prvih n kubov je enaka kvadratu vsote prvih n naravnih Stevil

P2’ pnd=(1+2+---+n)

(4) Dajmo $e s pomocjo diskretnega racuna izracunati prvih n clenov geometrijske vrste

l+a+a’+---.
Ta vsota je enaka
i N a® n+1 antl 1 avtl — 1
a = = —_ =
= a—1}, a—1 a-1 a—1

Ce zelimo pri racunanju konéne vsote uporabiti sestevanje po delih, moramo paziti, da meje poraz-
delimo na oba ¢lena.

Zgled 5. Oglejmo si vsoto

n

Z(x +1)(z+2)-2%.

r=1

Opazimo, da je izraz (x + 1)(x + 2) ravno enak zamaknjeni padajoci potenci (x + 2)2. Enostavno je
preveriti, da tudi za zamaknjene padajoce potence veljajo iste formule kot za padajoce potence, in sicer

mamo ( ) 1
m_ (x+a)™
Z(m—i—a) = 1

xT

Uporabimo sestevanje po delih za funkciji

f@) = (@+2?%  Agla) =27,
Af@)=2c+2  gle)=2

po katerem je zacetna vsota enaka

(x+2)%- 23”

Z (x+2) L.ogztl —

n+1

—4Zx+2 =

=(m+3)(n+2)-2" —12-4> (z+2)-2°

r=1

=(z+2)(z+1)-

10



Vsoto v zadnji vrstici lahko ponovno poracunamo s pomodcjo sestevanja po delih. Ce za funkciji izberemo
u(z) =+ 2, Av(z) = 2%,
Au(z) =1, v(x) =27,
dobimo
n n+1 11
2)-2% = 2)-2% — 27T =
;(z+ ) (x+2) ) ;

=(n+3)-2"tt —6-2.27

n+1

1
=(n+3)-2"" -6 22" —2) =
=(n+1)-2"tt -2,

Ce to vstavimo v prejsnji izraz in poenostavimo, dobimo rezultat

i(fﬂ)(w”)ﬂ”” =(n+2)(n+1) 2" —4

r=1
Za konec resimo Se eno tezjo nalogo.

Naloga 1. Poisci vsoto prvih n clenov vrste

12-4_|_22-42_~_32-43
2-3 3-4 4-5

Resitev. Ra¢unamo vsoto
" 224"

2 i DETD

—(a+1)(=+2)
Na prvi pogled se zdi, da bi lahko uporabili sestevanje po delih. Vendar diferenca, kot tudi antidiferenca,
. 2
lZzraza Mw
vsoto. Tako nam ne preostane drugega. kot da antidiferenco izraza v vsoti pois¢emo po definiciji. Iscemo
torej taksno funkcijo F(x), za katero velja

nima enostavne oblike in s seStevanjem po delih ne bi prevedli zacetne vsote na lazjo

x2_4x

Fla+1) = F@) = o h

(5)
Desna stran zgornje enacbe je produkt racionalne funkcije in eksponentne funkcije 4%, zato lahko skle-
pamo, da mora biti iste oblike tudi funkcija F'(z). Pisimo

F(x) =47 Q(x),
kjer je Q(z) neka racionalna funkcija. Ce to vstavimo nazaj v izraz , dobimo

l,2_4a:

Qe ) =47 QW) = Ty

Opazimo, da lahko na obeh straneh enacbe krajsamo z izrazom 4%, kar nas privede do enacbe

72

4Q(x+1) - Qzx) = ——————. 6
Q+1) - Q) = vy (6)
Funkcija na desni strani enacbe ima pola pri —1 in —2, zato mora imeti ista pola tudi fgnkcija na levi
strani enacbe. Opazimo, da ¢e ima Q(z) pol pri a, potem ima Q(x 4+ 1) pol pri a — 1. Ce ho¢emo, da
ima leva stran enacbe Zelena pola, je torej dovolj vzeti taksno racionalno funkcijo @Q(x), ki ima en pol
pri a = —1. Funkcijo Q(x) is¢emo v obliki




kjer je p(x) nek polinom. Ce ta izraz za Q(z) vstavimo nazaj v @, dobimo

dp(z+1)  plz) _ z?
x4+ 2 r+1  (z4+1)(z+2)

Ce se znebimo ulomkov, ostanemo s polinomsko funkcijsko ena¢bo
dp(x + 1)(z 4+ 1) — p(x)(x + 2) = 22 (7)
Dobljeni ena¢bi lahko zadosca le polinom stopnje manjse ali enake 1, torej oblike
p(x) = bz + c.
Ce ta predpis vstavimo nazaj v @, dobimo
4b(z + 1) 4+ e)(x +1) — (bx + c)(x + 2) = 2°.

Pokazimo Se en postopek iskanja vrednosti parametrov v polinomski enac¢bi. Ce v ena¢bo namesto x
zaporedoma vstavimo vrednosti —1 in 0, dobimo enacbi

0—(=b+c¢) =1,
4(b+¢) —2c=0.

Ta sistem reSita parametra b = % inc= —%, ki nam dasta polinom
1 2
x)=—-x— .
p(x) 3

in posredno Se antidiference

4*(x — 2)
F(x)=4"- = .
(x) =4 Qle) = 5
Vrednost iskane vsote je enaka
z": 2?47 47z - 2) "t 4t (n - 1) L2
ZE+)(@+2) 3@+1) |, 3n+2) 3
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